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تأئير مخلفات الورق الصناعي ومسحوق الشنمبلان.1 ۸ع۲5ع۸1عإ ۸٣»۸1مه1»إء)‏ في تحسين بعض خصائص 

التربة الفيزيائية ونمو وحاصل الباميا : 

واثب شکري شاكر النعيمي بسام الدين هشام الخطيب 
كلية الزراعة /جامعة الانبار 
المستخلص 
تفذت تجربة حقلية في مدينة حديثة التي تبعد حوالي 240 كم غربي مدينة بغداد بهدف معرفة تأثير إضافة مخلفات الورق 

الصناعية و مسحوق نبات الشنمبلان في بعض خصائص التربة الفيزيائية ونمو وحاصل الباميا. أضيف مسحوق الشنميلان بمستويات 
إضافة صفر و%0.75 %1.5 وأضيفت المخلفات الورقية بمستويات إضافة صفر و%0.75 و%1.5 و%3. وزعت المعاملات 
على الوحدات التجريبية بتصميم القطاعات الكاملة المعشاة وبثلاثة مكررات . أخذت القياسات لبعض خصائص التربة الفيزيائية 
وبعض خصائص نمو الباميا . زادت مخلفات الورق الصناعية معدل القطر الموزون وبنسبة زيادة قدرها %69.6 لمستوى الإضافة 
3 عن معاملة القياس » كما زاد عامل مخلهات الورق من أحجام تجمعات الترجة الكبيرة والثابتة في الماء بشكل معنوي وبنسبة 
#4 في حين لم تؤثر مخلفات الشنمبلان في معدل انقطر الموزون ألا أنها دت إلى خفض أحجام تجمعات التربة الكبيرة والثابتة ' 
في الماءء فيما انخفضت مقاومة التربة للاختراق بنسبة %22 و%15 لمستويي إضافة المخلفات الورقية %1.5 و %3 على .الترتيب 
بالمقارنة مع مستوى الإضافة 0 ولم بور امسخوق اعد اويا في مقاومة التربة للاختراق كذلك لم يكن التداخل بين العاملين 
معنويا.ارتفع الغيض التراكمي بنسب تراوحت بين %46.6 و %222 لمستويات الإضافة المختلفة. زادت نسبة إنبات بذور الباميا 
عند إضافة المخلفات الورقية بنسبة %20.23 و %19.8 لمستويي الإضافة %0.75 و%3 على الترتيب قياسا بمعاملة التياس »كما 
زاد مسحوق الشنمبلان من نسبة إنبات بذور الباميا بنسبة %19.4 و%25.6 لمستويى الإضافة %1.5 و %3 على الترتيب مقارنة 
Sy OTS A ES E E a SE SEEN EN Gg‏ 
و%3 وبنسبة زيادة قدرها %46.6 و%45.9 و %83.1 على الترتيب مقارنة بمعاملة القياس »فى حين زاد مستوى الإضافة %1.5 
a E ba OO OES ES N AE O‏ ° 
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Abstract 

A field experiment was conducted at private farm in Haditha City (240-km to the west of 
Baghdad). The aim was to investigate the effect of different levels of paper residues and shinmblan 
triturate in some soll physical properties, growth and yield of okra. A randomized complete block design 
with three replicates was e Levels of treatments were 0, 0.75%, 1.5%, 3% and 0, 0.75%, 1.5% for 
paper residues and shinmblan ا‎ Paper residue increased mien TT diameter by 69.6% 
when paper residues apply in soil with 3%. And increase by peeper residue factors for a large size 
aggregate that stability In water by 204%. In the other hand inverse effect observed when shinblan 
triturate apply in soil and its effect on aggregate stability in water for a large size aggregate, in the seam 
time no significant result in the interaction treatment. Paper residue reduced resistance penetration by 
22% and 15% with 1.5% and 3% apply level respectively compared with apply level 0, no significant 
effect when used. As will as no significant result in the Interaction treatment. There was an increasing iri 
seed emergence when the residue paper apply with 1.5% and 3% in soil by 20.2% and 19.8% 
percentage. Also the shinblan triturate when apply in soil with 0.75% and 1.5% increased seed 
emergence by 19.4% and 25.6% respectively compared with control. Whereas significant increasing the 
yield pods for levels the residue paper 0.75% , 1.5% , 3% by 46.6%,454.9% and 83.1% percentage and 
1.5% for level applies from the shinblan plant triturate by 69.6% percentage . 
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المقدمة 

تتم دول العالم اليوم بالحفاظ على البيئة من التلوث 
ومن تراكد انفايات والمخلفات التي تعمل على تغيير التوازن 
اا اباحثين ا انال اعادو ان تخد 
اون کے ا مات اررق من امات اورية في 
حين إن اخب الدول النامية لا تتمكن من إعادة استعمال 
لمخلقات معا يسبب مشاكل ية ر کن م 
ايار وقنوات الري من بعض النباتات 
E N ay‏ 
الاشران بكة. إن ك الظلين في التوازن اليشي 
والاستحد < امفرط وغير الصحيح للترب العراقية يجعل ممن 
المفيد امتخدام هذه المخلفات في بعض التطبيققات ومنها 
التطبيقات تزراعية . أن تغيير الظروف المحيطة بالنبات 
مفید وينم ذلك عمليا بإضافة عدد 


الما و م 


یکون لے رود اقتصادي 
الطبيعية آو الصناعية كمحسنات للتربةء إذ إن 
ذلائ as‏ 
ونوغا ([ ٠‏ كلك تعمل مات التربة على تسين بدساء 
التربةَ وتتيرية(18) . كما يعد استخدام محسنات الثربة من 
الطرق تاجح لزيادة كفاءة استثمار الكلف وطرق حفظ الماء 
(20). ر تتو اقر معلومات عن تأثير المخلفات الورقية في 
خصائص تتربة » سوى إنه حصل على مؤشرات إيجابية في 


المواد وطرقق العمل 
تقتت تجربة حقلية في أحد الحقول الخاصة في مدينة 
حديثة في محافظة الانبار التي تبعد حوالي 240 كم غربي 
مدينة بخد على خط طول 42.2 وخط عرض 34.2 فسي 
ربيع 2005 في تربة مjيجة‏ صiفت Typic Torrifluvent‏ 
أجريت يعض التحاليل الأولية لتربة الدراسة بحسب ما 
ورد فيي (19) e‏ 212 
غم . كعد <1 و يَيعة التوصيل الكهربائي 4.02 دسيسيمنز /م و 
في“ حين كات دزاجة اتقاعل 2 خسب معدل القظر 
الموزون حب ما ورد في (16)وقدرت مقاومة التربة 
للاختراق باستخدام جهاز المخراق › كما أجريت قياسات 
الغيض ينمتخدام جهاز الحلقتين المزدوجتين كما وصفت من 
قبل عء21 واخرون ( 15 ) . مثلت البيانات بين الغيض 
التراكمي ولزمن و فقا لدل Power function ég—aJãll‏ . 


معدل القطر الموزون وغيض الماء في التربة وقابلية التربة 
للاختراق عند إضافته للمخلفات الورقية (5). 
أثنار الحديثي واخرون( 2) الى إن قابلية نبات الشنميلان على 
امتصاص الماء عالية إذ لم يستطع الباحثون من الحصول 
على مستخلص عند اقل من 12:1 وان المسحوق المستعمل 
يحتفظ بالماء بقدر وزنة 6-4 مرات وانه يترڭ مواد 
سليلوزية بعد تحلله تعمل على تحسين خواص التربة وخاصة 
بناء التربة. إن استعمال مواد عضوية كمادة البيرمل ٠‏ أ]ابا0طء 
بايوسولد وهو منتج عضوي يصنع لأغراض تحسين التربة له 
فوائد متعددة لنظام التربة وانه زاد من معدل الغيضص 
والإيصالية المائية لنتربة (17). ذكر النعيمي( 7) إت مقاومة 
التربة للاختراق انخنضت لمعاملتي الإضافة بمستويي %1.5 
و%3.5 في حين أن التأثير لم يكن معنويسا عن مستوى 
الإضافة %7 من مسحوق نبات الشنمبلان » وان نة إنبات 
بذور البزاليا وحاصل البزاليا زادت لمستويات 'بإضصافة 
مقارنة بمعاملة المقارنة. إن عدم السيطرة على طمر النفايات 
الورقية والتنظيف غير المدروس لمجاري الأنهسار وقنوات 
الري والتي تعمل على تلوث التربة بها يدعو إلى إجراء 
المزيد من الدراسات لمحاولة الاستفادة من هذه المحتفات تانية 
لذا فان هذه الدراسة تيدف إلى معرفة تأثير تداخل المخلفات 
الورقية ونبات الشنعبان عند إضافتها إلى التربة قي بعسض 
خصائص التربة الفيزيائية وحاصل نبات الباميا المزروع 


حرثت الأرض بالمسحاة ثم قسمت إلى ألواح بإبعاد 2 × 2م 
بعد خلطبا لعمق ترارح بين 15و 20 سم بمسحوق نبات 
الشنمبلان المسحوق . سحقا يدویا ودون الإهتمام بأ ان خیوط 
النبات بعد السحق وكذلك بمحلول المخلفات الورقيك والماء 
زنك کت افكت رة والمحوكة من مات مرن 
والمدارس والمبينة بعض صفات موادها الأولية في جدول 1 
e‏ 
وي على بل تقلع ر سیو ا 
ش المحلول على سطح التربة المراد معاملتهاء ٹم حلطت مع 
u‏ العمق المذكؤر. وزعت المعاملات على الوحدات 
التجريبية باستخدام تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 


٠. بثلاثة مكررات حيث كانت مستويات الإضافة‎ )8٥80( 
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لنبات الشنمبلان ثلاثة مستويات هي ,$ ضفر ورد8= 
5 وو؟ = %1.5 فى حن كانت مستويات إضافة 
اللات اير كه في رم هين وروق 75 060 و ۶ 
=%1.5 و۴4 =%3. زرعت الألواح ببذور نبات الباميا 


صنف بتراء محلية بواقع أريعة خطوط في اللوح واربع جور 


في الخط الواحد وبواقع خم بذرات في الجورة الواحدة 
بتاريخ 2005/4/1 . خفت اتتياتات بعد الإنبات إلى نبتتين في 
الجورة الواحدة لتصبح الكثجة النباتية ( 80 ألف نبته في 


النعيمي و الخطيب 


التباتات للإصابة ببعض الحشرات الضارة . حسبت نسبة 
ایرو ع د کد عن وما من ارو کا کوت م دة 
الإنبات بأخذ نسبة البزوغ مع الزمن. اخذ الحاصل التراكمي 
للقرنات وذلك بين يوم وأخر من بداية الإئمار إلى نهايية 
الموسم . قدر ارتقاع النبات وقطر التغطية بالجزء الخضري 
للنبات في منتصف الموسم . 


جدول 1. بعض مواصفات المأدة الأولية التي تخل في صناعة الورق 


الصقة نبة السيليلوز % 


مواد أوليةَ مختفة 45-42 


0.008-0.005 299 


النتائج والمناقشة 


معدل القطر الموزون 

يوضح جدول 2 تأثير مستتو إضافة المخلفات الورقية و 
مسحوق نبات الشنمبلان المي والتداخل بينهما فسي معدل 
القطر الموزون ويتضح إن عامل ۴ تد اثر في معدل القطر 
الموزون معنوياً » فقد زاد معدل القطر الموزون عند 
المستوى ۾ على باقي متويات العامل ۲ وينسبة زيادة 
قدرها %39 عن العامل ر۴: ونم يتأثر معدل القطر الموزون 
م عند العامل 8. كما يتضح أيضاً إن معدل القطر 
الموزون تد زاد في معامتت اتتداخل بنسب تراوحت بين 
6 و %29 ألا أن الزيادة لم تكن معنوية ألا في معاملة 


التداخل 8۴4 فقد كانت تمي الزيادة %69.6 قيأسا بمعاملة 
المقارنة. إن سبب الزيادة فيي معدل القطر الموزون يعود إلى 
ربط دقائق التربة مع بعضها البعض أو مع الكوارتز 
وحصول عملية التجسير (1()12()14) > خصوصا إن 
المخلفات الورقية تعطي عند تحللها بايلوجيا مواد سليلوزية 


وكذلكف عند سحق هذه المخلفات مع الماء ستعطي بعمض 
السلاسل السليلوزية( 4) وألياف السيليلوز ( جدول 1) ٬حيث‏ 
أشار الخفاجي واخرون(3 ) إلى وجود مجاميع الهيدروكسيل 
في جزيئات السليلوز والتي تدخل في عملية التجسير و أشار 
أيضا حجم وترتيب وحدات الكلوكوز في جزيئات السيليلوز 
قبل تحلله بفعل الأحياء المجيرية وبعد تحلله » وان لها أهمية 
كبيرة على الصفات الفيزيائية للورقة :كما أن ألياف 
السيليلوزية عبارة عن بوليمر مستقيم من جزيئات الكلكوز 
.كما إن سبب تفوق المعاملات ذات مستويات الإضافة العالية 
ی ل ر 0 ر 
طول قطعة المحسن (5)ء وأيضا إلى لف بعض تجمعات 
التربة بقطع الورق غير المسحوق بشكل كامل اذ ينتج مثسل 
هذا اللف من تدحرج المحلول على الترية المفككة بالحراثة 
عند رشه على التربة ومن حركة التربة عند قلبها بالمسحاة 
لغرض الخلط(5) . 
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جدول 2. تأئير مستويات مخلفات الورق الصناعي ومسحوق الشنمبلان في معدل القطر الموزون (ملم) 


كما يلاحظ إن مسحوق نبات الشنمبلان لم يؤثر في معدل 
القطر الموزون ويبدو انه قلل من أهمية مستويات المخلفات 
الورقية في معاملات التداخل » ويعود ذلك إلى طبيعة تأثير 
أحجام تجمعات التربة الثابتة في الماء : 
يبين الجدول 3 تأثر معتوى إضافة المخلفات الورقية 
ی کا ا اي و 
بينهما في أحجام تجمعات التربة الثابتة في الماء » ويتبين أن 
قد اثر معنويا في أحجام تجمعات التربة الثابتة فى ۶ الال 
الماء والنازلة من المنخل 9.25 ملم والباقية على المنخل 4 
ملم معنوياً وبنسب زيادة قدرها %204 لمستوى الإضافة 
الرابع عن مستوى الإضافة الأول. فيما يخص العامل 
فقد انخفضت 3يلاحظ أن تأثيره كان على عكس العامل § 
أحجام تجمعات التربة الثابتة في الماء والنازلة من المنخل 
5 ملم والباقية على المنخل 4 ملم معنويا وبنسبة %42 
عند د المستوى الثالث قياساً بالمستوى الأول .كما يتضح أيضاً 
قد زادت فيها أحجام ۴4ر$ و ۴4دكأن معاملتي التداخل 
تجمعات التربة الثابتة في الماء والنازلة من المنخل 9.25 ملم 
والباقية على المنخل 4 ملم معنويا وبنسب زيادة قدرها 
100.2٠‏ و%173 للمعاملتين أعلاه على الترتيب مقارنة 
د۴ 5بمعاملة التياس في حين زاد بنسبة %71 عند المعاملة 
عن معاملة المقارنة . كما قلت أحجام تجمعات التربة الثابتة 
لنفس مدى أقطار ,5 و ر2۴كفي الماء لمعاملتي الإضافة 
النخل وبنسب انخفاض قدرها %54 و449 للمعاملتين أعلاه 
على الترتيب مقارنة بمعاملة المقارنة. في الوقت الذي زادت 
متل هذه الأحجام لباقي معاملات الدراسة بشكل غير معنوي 
أما تأثير المواد المضافة إلى التربة في أحجام تجمعات التربة 


o 538 ا‎ 516 4 0 E 


مسحوق نبات الشنمبلان فى أحجام تجمعات الترية جدول 2 
وكما سيرد لاحقاء وربما أيضا إلى عوامل غير مدروسة 


BS A O RP 
کار مروا کي احهاي و 2 ملم فان إن اال‎ 
تجمعات التربة إذ زادت بنسية %42 عند المستوى الرابع‎ 

من أحجام تجمعات التربة Sعن‏ الأول .فيما خفض العامل 
الثابتة في الماء وبشكل معنوي عند المستويين الثاني والثالث 
وبنسب انخفاض قدرها %12 و10 للمستويات اعلاه علي 
E EES EOE A‏ 
والتي ۴4ر 5لمعاملات التداخل فيما عدا معاماات الإضافة 
قلت فيها تجمعات التربة الثابتة فى الماء وبشكل غير معنوي 
فن اتاخ الحا ركفت لم كن الر اة وة هة 
P2‏ و SP‏ و 2P2‏ و ,رکو و8۴ معاملات الإضافة 
> إلا أن نسب الزيادة تراوحت بين %32 و46 ءوزادت 
تو نا ون زيادة عند هذا المدى من أقطار النخل بحدود 
%68.4 و %160 ,; %58 %609 و %84 لمعاملات 
على 83۲4 و S3۲3‏ و ور8۴ و و8۴4 و 51۴2الإضافة 
الترتيب مقارنة بمعاملة المقارنة . لم تتأثر أحجام تجمعات 
التربة الثابتة في الماء والتازلة من المنخل 2 ملم والمتبقية 
على المنخل 0.5 ملم بشكل معنوي. ويلاحظ من الجدول 3 
قد اثر معنويا في أحجام تجمعات التربة الثابتة ان العامل 
في الماء والنازلة من المنخل 0. 5 ملم والباقية على المنخل 
OS‏ وہنسب زيادة قدرها %13 لمستوئ الإضافة 
قد اثر Sالثالث‏ عن مستو ى الإضافة الأول» ولم يكن العامل 


مجلة الوم الزراعة ا 1)39( 1 oad):‏ 


معنويا في ee‏ التربة الثابتة فى الماء. كما إن 

قد زادت من أحجام S3P3‏ و1 S3P‏ و ا التداخل 
تجمعات التربة النازلة معذويا بنسب زيادة قدرها %18.3 ر 
9 و %42.7 للمعاملات أعلاه على الترتيب قياسا 
يمعاملة المقارنة لمدى أقطار النخل ذاتها. فيما زادت باقي 
معاملات الدراسة من تلك الأحجام ولكن بشكل غير معنوي 
إحصائياً .في الوقت ذاته انخفضت تجمعات التربة التابتة في 
الماء والأقل من 0.25 ملم ولم يكن هذا الانخفاض معنويا من 
الناحية الإحصائية . إن زيادة أحجام التربة الثابتة في الماء 


يعود إلى عدد قطع المحسن وطول هذد القطع والأجزاء 
المتبقية من عملية السحق والتي أدت إلى ربط تجمعات التربة 
الصغيرة ببعضها البعض . و أما سيب الانخفاض في 
تجمعات التربة الثابتة في بالماء عند التخل من 925 إلى 4 
ف ا وو ا A‏ 
اأحتفاظ المسحوق برطوبة أعلى من وزته بمقدار 6-4 مرات 
(2) أو ربما إلى عوامل غير مدروسة كطبيعة درجة تفاعل 
هذه المادة الت قد تقون جاضية ت عل وريت بشن 
الروابط وكذلك إلى طبيعة نواتج فعالية الأحياء المجهرية . 


جدول #رتأثير مخلفات الورق الصناعي و مسحوق الشنمبلان المائي في أحجام تجمعأت التربة الثابتكيغي الماء(%) . 


النخل من 4-9.25 ملم 


کک 


anı | 1o1 6 | 


النخل من 4 -2 ملم 


rag 
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مقاومة التربة ا 
يبين الجدول 4 تأثير مستوى إضافة المخلفات الورقية 
ومستوى إضافة مسحوق نبات الشنمبلان المائي والتداخل 
بينهما في مقاومة التربة للاختراق . يلاحظ أن مقاومة التربة 
للاختراق قد انخفضت في جميع المعاملات بشكل عام. ويتبين 
اثر في مقاومة التربة للاختراق بشكل معنوي أن العامل 
a EPS sg PE O a‏ 
و22 على الترتيب 015للاختراق لهذين المستويين بنسبة 
منوا فی مقاومة 5 اا اساي 
التربة للاختراق .فيما يخص التداخل فيلاحظ أن مستويات 
إضافة المخلفات الورقية ومستويات إضافة مسحوق نبات 
الشنمبلان قد أثرت وبشكل معنوي في مقاومة التربة 
للاختراق حيث انخفضت مقاومة التربة للاختراق من 2.842 
إلى 2.4و 2.365و ر۴ر5كغم/سم” في معاملة المقارنة 
883 و د2.2128۴ كغم/سم” لمعاملات المخلفات الورقية 
على الترتیب وبنسب انخفاض قدرها %15.6 و 4٥5و‏ 
8م و%22.2 على الترتيب . ويعود سبب الانخفاض في 
مقاومة التربة للاختراق لتحسن بناء التربة (شكل 1 )وبالتالي 
تحسين سعة التربة للاحتفاظ بالماء نتيجة لزيادة نسبة وانتظام 
توزيع المسام (6()10()1) وغيرهم» إن متل هذا التحسن 
في بناء التربة وزيادة الرطوبة المخزونة وزيادة نسبة المسام 


النعيه,, والد ماد ت 


وانتظامها سيجعل من دقائق التربة تنزلق على بعضها البعض 

أو في المسام الكبيرة عند تعرضها للاختراق . 

يلاحظ أيضاً من جدول 4 انخفاض مقاومة التربة 
للاختراق عند مستويات الإضافة بمسحوق نبات الشنميلان 
2۶ و ,83۴ وبنسب انخفاض قدرها %12.7 و %13.5 
لمعاملتي الإضافة ذاتها على الترتيب مقارنة بمعاملة المقارنة 
5۴١‏ . ويعود سبب الانخفاض في مقاومة التربة للاختراق 
إلى خصائص مسحوق نبات الشنمبلان الرطوبية(2) والتغير 
في انتظام المسام نتيجة لتغير أحجام تجمعات 8 2 
) و يلاحظ إن التداخل بين العاملين لم يكر 
الإحصائية عدا معاملة التداخلر۴و$ قد انخفضت فيها قابلية 


التربة للاختراق بشكل معنوي قياس بمعاملة المقارنة وبنسبة 
انخفاض قدرها %21.8. يعود السبب الى تفس الأسباب التي 
أدت إلى انخفاض تيم مقاومة التربة للاختراق في معاملات 
الإضافة بالمخلفات الورقية ومسحوق نيات السشنمبلان 


و 


مجلة العلود الزراعية الع اقية a‏ :13-1 )2008( 


النعيمي والخطيب 


جدول 4,تأثير إضافة مخلفات الورق الصناعي ومسحوق الشنمبلان في مقاومة التربة للاختراق(كغم.م ٠.)‏ 


في التربة 


غيض العاء ة 
يوضد لغكل 1 تأثر مستوى إضافة المخلفات الورقية 
ی ا ا و 
تغيض التراكمي » إذ يلاحظ ارتفاعا عاما في 
فيطل الت اتراك في ذا مامي الإضفة ۴و5 و 
ا وک ار اک بست وھا 2 686 و 
222 5 %53.3 9و %64.4 9 %46.6 ,%114 و 
E FT‏ ل N‏ 9 و 
S3Pı gy S2P4 gy S2P3 gy S2P2 s SP, gS;P4 ;S;P;‏ 
ي ار ت اة ا ا 8 ا 
فشكن اك ار كت ك رغ 0611و 0527 
لمعاملتي اإإضافة د55۴ و و53۴ .يلاحظ من نسب الخسيض 
المرتفعة وععامل الارتباط الموضح في الشكل 1 والذي 
يشير إلى الغيض مع الزمن وحسن تمتيل دالة القوى 
ى إلى أهمية هذا التأثير في الغيض ٠‏ إن ارتفاع 
الغيض تمعنملات أعلاد يعود إلى تحسن بناء التربة جدول 
لذي يدي إلى زيادة نسبة المسام وانتظام توزيعها 
(7()6()5) والى زياد حجم المسام نتيجة لزيادة أحجام 


١ 8 
3 زللهه‎ 
ګ‎ Eu 


S3P4 y 


لبيانات 


2 الذ 


تجمعات التربة جدول 2 . هذا من جهة ومن جهة أخرى ربما 
يرجع السبب أيضا إلى أن معاملة المقارنة حصل فيها ظاهرة 
انسداد المسامات (ع”:[2ع5 ) بسبب حركة دقائق الطين داخل 
المسامات . في حين يعود سبب الإنخفاض في ععاملتي 
الإضافة و 532 و د55۴ ربما إلى زيادة فعالية 'لإحياء 
المجهرية كالفطريات والطحالب لظروف معينه لم يتم التطرق 
إليها في هذه الدراسة عملت على غلق مسام التربة إذ يلاحظ 
إن نسب الانخفاض لم تكن عالية قياسا بنسب الارتفاع أو 
انسدادها بالأحياء المجيرية الميتة (13). كما يلاحظ إن 
معاملة الإضافة ۴© الغيض التراكمي عن اغلب 
معاملات الدراسة وذات مستوى إضافة المخلفات الورقية %3 
وربما يعود السبب إلى غلق بعض مسسام التربة بالأحياء 
المجهرية الميتة إذ إن نسب السيليوز المرتفعة ستهاجم بمشل 
هذه الأحياء وبالتالي ستكون هناك منافسة أعلى على العناصر 
الغذائية التي ستقل بزيادة الأحياء المجهرية وبالتالي موتها 
لى أن مسامات التربة يحصل نها انسداد 
بالأحياء المجهرية . إضافة إلى زيادة أحجام تجمعات التربة 
الكبيرة جدول 3 التي تؤدي بدورها إلى زيادة نسبة المسامات 


5 
ا 


فقد أشار (13) أيضا ! 
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الكبيرة والتي تتعرض للانسداد بدقائق التربة الصغيرة أشاء 


S3P4 
سے‎ 
S1P3 S2P4 S2P3 ~1 سے‎ 
S1۴2 سے‎ 
SPÎ a gap 
S1P4 S1Pî ي‎ 
که ب‎ e op ج‎ 
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40 10 20 30 40 50 60 70 80 @ 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 


سس 


O‏ الشعيمي رالخد اب 


الاتفجارات بالهواء المحصور في مسامات التربة . 


15 - SIP  F=0.9636 sap K=09%6 
gpg F709%5 ga Ff = 0:9907 
FR = 0.9956 ٤ 
143-  S1P3 E 
gı F=09748 gp F7 
11. S2P F=0.9907 ggpg F009 
2 S2P2 FR = 0.9157 S3P4 FF = 0.9893 
.q 9 - ر‎ 


التراكمي» 


ڪڪ 


شکل 1. تأر مستوى إضافة مخلفات الورق الصناعي ومسحوق الشنمبلار 


نسبة بزوغ بذور الباميا 

يبين جدول 5 تأثير مستوى إضافة المخلفات الورقية و 
مسحوق نبات الشنمبلان المائي والتداخل بينهما في نسبة 
إنبات بذور الباميا ويتضح إن العامل ۴ والعامل $ لم يؤترا 
قي ية الإبات» إلا أن معاملقي الحداخل ر5۴ و ب۴ر$ 
تفوقت فيها نسبة الإئبات معنويا قياسا بمعاملة المقارنة ,۴ر5 
وينب زيادة قدرها 20.34 % و %19.8 لنفس المعاملتين 
على الترتيب ولم تتأثر المعاملة $۴ معنويا إلا إن نسبة 
الإتبات قد ارتفعت بحدود %9.2 مقارنة بمعاملة المقارنة › 
إن سيب الزيادة في نسبة الإنبات لمعاملات الإضافة 
بالمخلفات الورقية يعود إلى انخفاض مقاومة التربة للاختراق( 
جدول 3 ) والتي تعمل على السماح لبادرات نبات الباميا 
بالبزو غ بشكل أسهل من تلك التي لم تعامل بالمخلفات الورقية 
> وكذلك إلى ارتفاع محتوى الرطوبة المتوقع للتربة ا 


لتحسين خواص التربة الفيزيائية الأخرى كبناء الترية (جدول 
2 ). يلاحظ من الجدول نفسه زيادة نسبة الإنبات لمستويي 
الإضافة بمسحوق نبات الشنمبلان ر82۴ و ر83۴ بنسب زيادة 
قدرها %19.4 و %25.6 لمستويي الإضافة على الترتيب › 
إن هذه الزيادة جاءت هي الأخرى نتيجة لتحسن خواص 
التربة الفيزيائية »هذا من جهة ومن جهة أخرى يعمل مسحوق 
نبات الشنمبلان كمادة محفزة للنمو عند التراكيز الواطئة فيما 
يكون مادة مثبطة عند التراكيز العالية (11). لم يكن للتداخل 
بين المخلفات الورقية ومسحوق نبات الشنمبلان تأثير معنوي 
فن اا اة ا تة ل مره كن اة الا 


في اغلبها . 
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جدول 5 .تأثیر إضافة مخلفات الورق الصناعي ومسحوق الشنمبلان في نسبة بزوغ بذور الباميا (%) 


سرعة إنبات بذور الباميا 


يلاحظ من الشكل 2 تأثير مستوي إضافة المخلفات 
الورقية و مسحوق نبات الشنمبلان المائي والتداخل بينهما في 
سرعة إنبات بذور الباميا إذ يتضح من الشكل أن المعاملات 
52۴ر S2۴4‏ و 8۴ كانت هي الأسرع والأعلى نسية 
إنبات في اليوم الثاني من الزراعة › إذ كانت نسبة الإتيبات 
بحدود %0.9 مقارنة بمعاملة المقارنةء في حين كانت نميه 
الإنبات في المعاملة $۴4 بحدود %0.4 تياسا بمعامل_ة 
المقارنة أيضا. فيما لم تظهر البادرات في المعاملة و۴د؟ 
حتى اليوم الثالث . في حين كانت معاملة المقارنة الأعلسى 
نسبة إنبات في اليوم تفسه فقد بلغت نسبة الإنبات فيها 
3 . كما يلاحظ في يوم الرابع إن المستوى الرابع من 
الإضافة بالمخلفات النباتية 8١‏ كان الأعلى إباتا ثم تلت 
EEE A O EAE‏ 
S3۴,‏ اذ بلغت نسبة الإنبات %25.52 و%20.9 للمعاملتين 
أعلاه على الترتيب تلتها بعد ذلك معاملة المستوى الثاني 
لمسحوق نبات الشنمبلان ,52۴ إذ بلغست نسبة الإنبات 
ا اي العام فما ا و سر الى 


اليوم الخامس والسابع حيث اتجهت اغلب المعاملات نفس 


اتجاه اليوم الرابع. في اليوم التاسع حافظت المعاملة ,83۴ 

بمعاملة المقارنة ,5;۴ والتي بلخت غيها نسبة الإنبات %43.4 
ثم تلتها المعاملة 5۴ بنسبة إنبات تدرها 49.5 % ثم معاملة 
۴4 بنسبة إنبات %48.3 ثم معاملتي الإضافة دودر 
$38 وبنسبة إنبات %42.7 و %42.5 على الترتيب » 
استمرت معاملات الدراسة على نفس الاتجاه في اليوم العاشر 
.إما في اليوم الثاني عشر فيلاحظ توقف معاملة المقارنة عن 
الإنبات فيما استمرت باقي المعاملات بالإنبات » إذ كانست 
المعاملة 85۴ ذات أعلى نسبة إنيات واستمرت حتى اليوم 
الثالث عشر » ثم تلتها المعاملة 82٨1‏ ثم المعاملة و81۲ و 
المعاملة ,82۴ تم المعاملة 52۴4 . إن التباين فضي مسرعة 
الإنبات يعود إلى الفترة الزمنية لإضافة المواد إلى التربة 
وفعالية الإحياء المجهرية وطبيعة البذرة الفسلجية التي ستتأثر 
بالتغيرات الحاصلة في النظام البيئي جراء إضافة المواد إلى 
التربة والتي تحتاج إلى فترة زمنية لإعادة استقرار النطظام 


و 


jr 


شكل 2.تأثير إضافة مخلفات الورق الصناعي ومسحوق الشنمبلان في سرعة إنبات 


ارتفاع النبات وقطر التغطية بالجزء الخضري: 

يشير جدول 6 إلى تأثير مستوى إضافة المخلفات 
الورقَيءَ و مسحوق نبات الشنمبلان المائي والتداخل بينهما في 
ارتفاع انتبات وقطر التغطية بالجزء الخضري لنبات الباميا › 
إذ يتضح إن المواد المضافة لم تؤثر بشكل معنوي ولجميع 
E E N MISE‏ 
ا و ا و ا 
الخضري بشكل معنوي وبنسبة زيادة قدرها %21.5 › بينما 
زاد قطر التغطية بالجزء الخضري للنبات وبشكل معنوي 
لماكت الك اكل كافة في ما غدا امان 85۴7 و 85۴ 
LESTE, E a‏ 
yg %70y %35, %18.4 ; R21,‏ %21 ,%20 ,%27 
Og EES Ee a‏ 
gy S3P3 yg S3P2 g S2P3 sg S2P2 sg, SPI gs SP}‏ 
4 نى الترتيب . يعود سبب زيادة قطر التغطية بالجزء 
الخضري إلى تحسن صفات التربة الفيزيائية كمقاومة التربة 
للاختراق (جدول 4) والتي تساعد على انتشار الجذور يشكل 
أفضل معا هو علية في معاملة المقارنة و زيادة رطوبة التربة 
نتيجة لتحسن بناء التربة (جدول 2) وزيادة كمية الماء الجاهز 


10 


. 


5 


للنبات نتيجة لهذا التحسن (10()6()1) وبالتالي تحسن ظروف 
التهوية وحركة العناصر الغذائية إضافة إلى عمل نبات 
الشنمبلان كمحفز للنمو ( 11 ). على الرغم من أن كافة 
معاملات الإضافة بالمخلفات الورقية قد ارتفع فيها قطر 
التغطية بالجزء الخضري للنبات وبشكل معنوي إلا إن قطر 
التغطية بالجزء الخضري قد انخفض بشكل مستمر مع زيادة 
مستوى المخلفات الورقية ومستوى مسحوق نيات الشنميان › 
وربما يعود السبب إلى إن المخلفات الورقية ومسحوق نبات 
الشنمبلان تحتوي على مركبات سليلوزية(4()2) صعبة التحلل 
من قبل الأحياء المجهرية وبالتالي تجمع ومهاجمة هذه الأحياء 
لتلك المركبات وبالطبع متل هذه العمليات ستستنزف الكشر 
من العناصر الغذائية التي تساهم بشكل مباشر أو غير مباشر 
في ننا اش وخلايا الجسم النباتي . اتجهت نتائج التداخل 
بين العاملين عند المستوى الثاني من مسحوق نبات الشنمبلان 
نفس الاتجاه الذي اتجه العاملين عند المستوى الأول › ولم 
يكن قطر التغطية بالجزء الخضري ذو نمو منستظم عند 
المستوى التالث إلا إن هذه الاختلافات بين المعاملات 
المتداخلة لم تكن معنوية من الناحية الإحصائية 
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جدول 6,تأثير إضافة مخلفات الورق الصناعي ومسحوق الشنمبلان قي ارتغاع النبات(سم 


حاصل الباميا 

و 7 ر و ا ا 
الورقية و مسحوق نبات الشنمبلان المائي والتداخل بينهما في 
حاصل البامياء حيث يتضح من الجدول إن العاملين ۲ و 8 
زان قى حاصل: اناميا فى 
التداخل إن جميع مستويات اضافة المخلفات الورقية قد زادت 


س 


وبشكل معنوي من حاصل الباميا مقارنة بمعاملة المقارنة ءإذ 
%46.6 و %45.9 و %83.1 
لمعاملات الإضافة 5۴و 5۴ و ب8۴ على الترتيب › إن 
سبب الزيادة في حاصل الباميا يرجع إلى التحسن الملحوظ في 
صفات التربة الفيزيائية من انخفاض مقاومة التربة للاختراق 
( جدول 4) والتي ستسمح لجذور النبات بالانتشار بشكل 
أفضل مما هو علية بالتربة غير المعاملة وكذلك من زيادة 
رطوبة التربة في المنطقة الجذرية نتيجة لزيادة الغيض شكل 
3 وكذلك إلى تحسن بناء التربة (جدول 2 ) (وجدول 3) 
وارتفاع الماء الجاهز للنبات (10()6()1) إن هذه الأسباب 
جعلت من حركة وامتصاص العناصر الغذائية أسهل 
بكثير من تلك غير المعاملة . میا سیکون 
متأثرا بطبيعة النمو الخضري والذي يؤثر بدوره على عمليات 
التركيب الضوئي (جدول 6 ). وكذلك الى تحسن صفات النمو 
الثمري والخضري لنبات الباميا(8) . يلاحظ من الجدول 


بلغت بنسب زيادة قدرها 


با ان فى لاان ااي رن هات الشنباان تح 
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SESE ERS £ : 
SENE E 


يتشر فيه حاصل الباميا بشكل معنوي إلا أن الحاصل ظل 


مرتفعا وبنسبة قدرها %33.1 مقارنة بمعاملة المقارنة» في 
حين إن مستوى الإضافة التالث من مسحوق نبات الشنمبلان 
قاد من خاضل قرات بات اناميا وبشكل معتوي وة 
يادة قدرها %69.6 قياساً بمعاملة المقارنة › إن نفس 
تأاب التي أدت إلى زيادة الحاصل لمعاملات الإضافة 
بتمخلفات النباتية أدت أيضا إلى زيادة الحاصل عند استخدام 
مسحوق نبات الشنمبلان مضافا إليها تأثير نبات السشنمبلان 
كمحفز لنمو النبات (11).لم يكن تداخل المخلفات الورقية 
ا يو اا او ا ری 
نيات الشنمبلان إلا انه كان هناك زيادة في حاصل القرنات 
%6 و%13.9 للمعاملات 82۴2 و 
S2۴:‏ و82۴4 عن معاملة المقارنة . إمافي مايخص 
تتداخل بين المخلفات الورقية والمستوى الثالث من مسحوق 
تبات الشنمبلان فيلاحظ إن معاملتي الإضافة S3۴‏ و83۴ 

کن افر ها موا ر غواري ااكاصل دة 21 %36 
s‏ %48.8 
إحصائيا عن معاملة المقارنة ,۴ر8 بنسب زيادة قدرها %61 


يحدود %23.4 و 


> في حين أن معاملة الإصافة و۴4و8 تفوقت 


- إن نفس الأسباب التي عملت على زيادة الحاصل عند 


لستخدام مستويات من المخلفات الورقية ومسحوق نبات . 


لتتمبلان قد ساهمت أيضاً في زيادة الحاصل عند التداخل 


E 
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بين المادتين المضافتين » مضافا إلييا فعالية الإحياء المجهرية 
التي ستزداد عند زيادة مستويات المخلفات الورقية هذا بشكل 
عام » وبوجود المستوى الثالث من مسحوق نبات الشنمبلان 
الذي قد يعمل كمحفز للإحياء المجبرية أدى إلى إعادة تنظيم 
المحيط البيئى لنبته الباميا وبالتالي الاستفادة القصوى مهن 
العناصر الغذائية على العكس عند المستوى الثاني من 
يستنتج مما تقدم إن إضافة مخلفات الورق الصناعي أعطى نتائج إيجابية 
مما يلعل من إعادة استعماله مفيدا لخصائص التربة الفيزيائية وكذلك 
للنبات في حين إن مسحوق نبات الشنمبلان أدى إلى تكسير تجمعات 
التربة إلا انه كان مفيدا للنبات المزروع ويوصى بدراسة تاثير المواد 


النعيمي و الخطيب 


مسحوق نبات الشنمبلان الذي قد يكون تأثيره التحفيزي 
نجحياء المجهرية اقل وبالتالي فان إعادة تنظيم المحيط البيئي 
کا سيا الى رقت اطول خرصا عة اللات 
او رقية والتي تتكون من مركبات سليلوزية صعبة التحلل 
وتحتاج إلى وق ت اطول 
تلمضافة في فعالية الأحياء المجهرية للتربة وأيضاً يوصى بعدم استعمال 
مسحرق نبات الشنمبلان وفي عمليات التي تحتاج إلى تيت تجمعساث 


ريه المامي م 
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